MP Programme de khoélle n°13 Semaine du 12 janvier

Chap. 10 | Fondements des probabilités
Chap. 11 | Moments d’une variable aléatoire

Cf. programmes de kholles précédents.

Chap. 12 | Topologie d’un espace vectoriel normé

1. Notions générales de topologie

— Ouvert d’'un espace normé. Stabilité par réunion quelconque, par intersection
ou par produit finis. Une boule ouverte est un ouvert. Voisinage d’un point.

— Fermé d’un espace normé. Stabilité par intersection quelconque, par réunion
ou produit finis. Une boule fermée, une sphére, sont fermées.

— Point intérieur, point adhérent. Intérieur, adhérence, frontiere d’une partie.
Caractérisation séquentielle des points adhérents, des fermés. Partie dense.

— Invariance des notions topologiques par passage a une norme équivalente.
2. Limite et continuité

— Limite en un point adhérent a une partie A. Caractérisation séquentielle.
Extensions (limite infinie ou en £00). Cas d’'une application a valeurs dans
un produit fini d’espaces vectoriels normés. Opérations algébriques sur les
limites. Limite d’'une composée.

— Continuité en un point. Caractérisation séquentielle.
Opérations algébriques sur les applications continues. Composition de deux
applications continues. Applications uniformément continues, applications
lipschitziennes. Image réciproque d’'un ouvert, d'un fermé par une applica-
tion continue.

— Continuité d’une application (multi)linéaire. Caractérisation de la continuité.
Norme d’opérateur (ou subordonnée), sous-multiplicativité.

Au programme seulement la semaine suivante : compacité, connexité par arcs, evn et
dimension finie. Léquivalence des normes en dimension finie est néanmoins admise
(pour le moment).

Questions de cours :

Caractérisation séquentielle d'un fermé.

Pour une partie A d’'un espace normé E, (ﬁ)c = AC.

GL, (K) est un ouvert dense dans ., (K).

Les applications x — ||x|| et x — d(x,A) sont 1-lipschitziennes sur (E, || - |]).

Lapplication f : A C E — F est continue sur A si et seulement si 'image
réciproque de tout ouvert de F est un ouvert de E relatif a A.



